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ور اعادة توزیع الرطوبة تحت مصدر نقطيجبھة الابتلال خلال ط

حقي اسماعیل یاسین

جامعة الموصل/كلیة الھندسة/قسم الموارد المائیة- أستاذ مساعد

الخلاصة

(إنَ 
 ()(.

كدالةالابتلال علاقاتإیجاد تضمنت الدراسة
لل

نفس العلاقاتستخدام اضافةً الى امكانیة اك في مرحلة اعادة الترطیبالمشبع وذل
باعتماد، ذلك  و

اعادة 
ــھـھ

.اضافة الى التوصیل الھیدرولیكي المشبع لكلا التربتینالمستمرة 

.مصدر تنقیط ، جبھة الابتلال ، طور الترطیب ، طور اعادة الترطیب: الكلمات الدالة

Advance of wetting pattern during redistribution

phase under trickle source

Haqqi  I. Yasin



www.manaraa.com

Al-Rafidain Engineering Vol.16       No.5 Dec. 2008

Assistant Professor - Water Resources  Dept.,  Coll. Of  Eng.,  Mosul Univ.

Abstract

The soil wetting pattern under a trickle source is developed from water
movement in wetting phase and redistribution phase. The present study included
developing equations for vertical advance and horizontal advance of the wetting
front during the redistribution phase. The advance is a function of time from the
beginning of water application, total application time, water application rate, and
saturated hydraulic conductivity. The same of equations can be used during the
wetting phase too. The data of water movement in the soil under trickle source
were obtained from previously developed researches.
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المقدمة

الارواء والفواصل بین خطوط المحصول، وتعتمد ھذه العوامل على الخواص الھیدرولیكیة للتربة وطبیعة 
َ معرفة وحیث ان خواص التربة تؤثر بشكل رئیسي على حركة . المحصول والمناخ الماء في التربة لذا فان

)[1](Bhatnagar et al. 1997 .
(وطور إعادة الترطیب )مرحلة الارتشاح خلال فترة الارواء(الترطیب 

تلال خلال جبھة، والغرض من البحث الحالي ھو تخمین التقدم العمودي والافقي ل)انتھاء فترة الارواء الاب
. طور اعادة الترطیب
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ل أو 
الابتلال عن رالتعبیفقد تم. الابتلال تحت مصدر تنقیطلجبھةلتخمین التقدم العمودي والتقدم الافقي 

(وFok 197)[2]0(2و1
[3](Hachum 1973 .وصف لعمودي التقHachum 1973)[3](و دم ا

3الابتلال خلال طور اعادة الترطیب  بصیغة المعادلة 
ن

(Schwartzman and Zur 1986)[4]وذكر . 

ة ـحركتامتدادا.5و4
Healy and)[5]ــة خلال طور التـ

Warrick 1988)
6

تمد . م، وقد وجد توافق جید بین البیانات الحقلیة والصیغة الواحد ھو الزمن اع و
[6](Elmaloglon and Malamos 2003)

8وPolynomial (7(ومتعددة الحدود2و1المعادلتین
. كل منھا على الزمنویعتمد
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: H، )سم(التقدم العمودي لجبھة الابتلال تحت مصدر التنقیط : V: حیث أنً 
: Vi، )(: T، )سم(لابتلال ا

)( ،Hi :
:V0، )(: Ti، )سم(

تربة، لى ال اف ا مض ل :D :ا
t:k)،p،s،f،p،s،fالافقي أو القطري أو یمثل حجم التربة المبتلة 

،z،n،m،c،b،،،،a،P،S،F،N،M،B،A :(ثوابت وضعیة.

البیانات وطرق البحث

بیانات تقدم جبھة الابتلال تحت مصدر تنقیط خطي خلال طور الترطیب وطوراعادة الترطیب في 
ــھـھ

) سم//1.67،2.50،3.33(
.[7]2006الحصول علیھا من یاسین

الابتلال جبھةوقد تم توفیق البیانات التي تمثل تغیركل من التقدم العمودي والتقدم الافقي السطحي ل
، 2و1وعند 

9ــ: ة اعادة الترطیب بصیغتینـوخلال مرحل
لمعـ(Elmaloglon and Malamos 2003)[6]10و 7ادلتین ة ا
1. وذلك باستخدام طریقة الانحدار اللاخطي8و
2و

. في جمیع الحالات) r(معامل الارتباط
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Hسم والتقدم الأفقي السطحي Vكما تم اعتماد بیانات التقدم العمودي 
الماء ـ إضافـTTiة  دل  لماء ـة ومع qة ا

وص/ةـدقیق/مكعب ت (،)◌َ qHK(ةـابــحسلةـ/سمKیلـسم وال

qVK(،)qTK
2

(،)
T
T i(،15048وـ

. للمتغیرات الأربعة خلال طور إعادة الترطیب
12VHو11

ة ـومعدل إضافTiوزمـن انتھاء طور الترطیب Tلماء امنذ ابتداء إضافةمع الزمن

عند معدلات مختلفة لاضافة الماء7و9و1قیم ثوابت معادلات التقدم العمودي: 1الجدول 

).r(معامل الارتباطوذلك للتربتین مع 

نسجة 
التربة

معدل أضافة 
المـــــاء

3سم(

)سم/دقیقة/

CBAc
*10-6

b
*10-3

a

لیة
رم

یة 
یج

مز

3.33
2.468       0.500

0.369
*(0.984)

0.383 -1.5
-8.6

(0.988)

2.50
1.931       0.526

0.397
(0.993)

0.493 -7.7
62

(0.999)

1.67
1.673       0.528

0.400
(0.997)

0.275 -1.2
4.4

(0.962)
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 غ
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یج
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3.331.051       0.518
0.323

(0.956)

0.216 -2.4
14.7

(0.990)

2.50
0.972       0.573

0.464
(0.967)

0.396 -9.3
78

(0.912)

1.67
1.214       0.534

0.474
(0.925)

0.102 -0.7
6.4

(0.973)

معامل الارتباط)r(

عند معدلات مختلفة لاضافة الماء 8و10و2قیم ثوابت معادلات التقدم الافقي: 2الجدول 
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لتقدم العمودي والتقدم لكل من االمقارنة بین القیم المخمنة من المعادلات والقیم المقاسة : 1الشكل

.)جـ،د(ومرحلة إعادة الترطیب) أ،ب(الأفقي خلال مرحلة الترطیب 

.

َ النسبةTمساویاً إلىTiمع اعتماد 12و11استخدام المعادلتین  أي أن
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)12................... (

::q)// (و:K
اسة 12و111ی، و)/سم(المشبع لمق وا

. للتقدم العمودي والتقدم الافقي لجبھة الابتلال خلال مرحلتي الترطیب واعادة الترطیب

ة النتائجمناقش

27،8و1
9،10المعادلتین 
الابتلال عـــو .ة 

عبران عن تواللتان 12و11وباعتماد ھذه الصیغة وباستخدام القیم اللابعدیة للمتغیرات تم ایجاد المعادلتین 
الى فةاإضالترطیب وإعادة الترطیبطوريوخلالالابتلاللجبھةالأفقيوالتقدمالعموديالتقدممنكل

مشبع ل 3و122و11. ا
1.2

. سم وذلك خلال طوري التر/لتر
:الشكلین خلال طور اعادة الترطیب

84و7. یزداد وبشكل ضئیل مع زیادة معدل اضافة الماء
5و

2.50//
/لتر1.2المضاف 

.والعكس صحیح في حالة التقدم الافقيمما ھو علیھ في التربة المزیجیة الطینیة الغرینیة
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تغیر التقدم العمودي لجبھة الابتلال مع الزمن منذ بدایة اضافـة الماء وخلال: 2الشكل 

طوري الترطیب واعادة الترطیب عند معدلات مختلفة لاضافة الماء وبحجم كلي

.ربة مزیجیة طینیة غرینیةسم وفي ت/لتر1.2للماء المضاف مقداره 

تغیر التقدم الافقي لجبھة الابتلال مع الزمـن منذ بدایة اضافـة الماء وخلال: 3الشكل 

طوري الترطیب واعادة الترطیب عند معدلات مختلفة لاضافة الماء وبحجم كلي

.یة طینیة غرینیةسم وفي تربة مزیج/لتر1.2للماء المضاف مقداره 
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تغیر التقدم العمودي لجبھـة الابتلال مع الزمن منذ بدایة اضافة الماء وخلال: 4الشكل 
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